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Biologia della specie

®  SISTEMATICA

Regno: Animalia
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Classe: Mammalia
Sottoclasse: Eutheria
Ordine: Carnivora
Famiglia: Canidae
Genere: Canis

Specie: Canis lupus
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DISTRIBUZIONE LUPO ITALIA

Variazione della distribuzione del lupo in Ialia (Cammerini, 1998)

DISTRIBUZIONE LUPO ITALIA

OLF DISTRIBUTION
IN ITALY (2020-2021)

Areale di distribuzione del lupo oggi
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CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE

Lunghezza corpo: 100 - 148 cm

Garrese: 50 - 70 cm

Coda: 1/3 lungh. corpo: 30 - 45 cm

Peso: 17 - 42 kg

CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE

CANE
*Angolo orbitale 40°-45° *Angolo orbitale 50°-60°
Fronte sfuggente *Fronte pitalta e marcata
oFerino (P4-M1) sviluppato *Ferino meno sviluppato
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CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE

Zampa anteriore lupo Zampa anteriore cane

Foto qi C, Facchini
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Un gruppo di individui che si spostano, cacciano, si
nutrono, si riposano insieme, in una libera associazione,
ma uniti [’'uno con ’altro, da vincoli sociali.

(Mech, 1970)




. FATTORLCHE FAVORISCONO
" BRANGO

L
- "$a 1
Beneficio nellz caccia di gruppo fx

Protezione del cibo
(3 livello intraspecifico e interspecifico)

-

Protezione del tertitorio e difess q’e//?ro/e
(3 livello intraspecifico e interspecifico)

Coopetazione nello sviluppo dei cuccioli

. FATTORICHE FAVORISCONO
BRANCO

it 2

(Schmidt& Mech, 1997)

-
v )
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KIN SELECTION

Con questo termine si definisce il meccanismo della selezione
su base evoluzionistica che ha portato all affermazione dei
modelli di comportamento in cur un soggetto/organismo

Hnuncia ad una parte di proprie risorse (tempo e/o energie) o

si gssume un determinato rischio per fornire un beneficio ad

un altro soggetto/organismo con cui possiede un legame di
yW parentela rawicinato, allo scopo di tramandare la trasmissione
f preferenzigle della propria linea genetica. £ uno dei
: meccanismi selettivi che ha dato origine ai comporamenti
altruistici su base parentale nel mondo animale e dunque
anche nell uomo.

B

I termine “KIN SELECTION” lo si deve 3 J.M.Smith.

13

Ecologia comportamentale PERCHE" I LUPI FORMANO UN BRANCO?
8 3 g L,
Adattamento alla caccia dei grandi
mammiferi (Zimen, 1976)

Kin selection hypothesis
(Schmidt & Mech, 1997)

Il Branco piti numeroso é stato awvistato
in Alaska: 36 lupi (Rausch, 1967)

In Nord America, la dimensione
media é di 7 individui

In 18313 13 dimensione del branco oscillz tra 2 e 8 individur
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Ecologia comportamentale /L BRANCO

C. Family Relationships

¢ Coppia riproduttiva (a)
| Father '€= Mother )
o Individui adulti o . o :
Older brother P 4 +{_ Older sister
¢ Subadulti T ~ | ¥

Younger brother 'v/ { Younger sister
~ |

=

w7
¢ Cuccioli dell'anno

S o &
| Male pups ‘_’\ Female pups

Eccezionalmente il branco accetta un lupo non imparentato

Ecologia comportimentile LA RIPRODUZIONE

In I8l gli accoppiamenti
hanno luogo nel periodo tra
febbraio e marzo.

Solitamente si riproduce

solo 13 coppia alfa
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Ecologia comportimentile LA CLUCCIOLATA

Lg nascity dei piccoly si verifica
tra fine aprile e metd maggio.

Numero variabile di piccol
(1-8 cucciolr)

Elevats mortalits nel
PHmo anno di vita

Number of pups in a litter

L e fen hbe Fonte: Jedrzejewska e Jedrzejewski 1998
Consecutive davs of pupo's life

Ecologia comportimentile LA TANA

Tane di altri  animali
riadattate  (volpe, tasso,
istrice...)

Cavitd naturali: al di sotto
di rocce supetficiali o di
grossi ceppi

Buco scavato nel
terreno sabbioso

| cuccioli si allontanano dalla tana
dopo circa 7-8 settimane dalla nascita




Ecologia comportamentale RENDEZ-VOUS SITE

L3 fase finale di sviluppo dei cuccioli avviene
nei rendez-vous sites, fino ad ottobre

RENDEZ-VOUS SITE

| rendez-vous site vengono abbandonati in
autunno, quando i piccolisono in grado di
sequire gli adulti negli spostamenti
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Ecologia comportamentile DISPERSIONE

Diffusione e colonizzazione del territorio

Ecologia comportimentile

Fonte: Ciuccietal, 2005
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Ecologia comportamentale

LA DISPERSIONE

23

Ecologia comportamentale

LA DISPERSIONE

24
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Ecologia comportamentale LA DISPERSIONE

slogia comportamentale IL TERRITORIO
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L3 marcaturs odorosa IL TERRITORIO

E una forma di comunicazione olfattiva, in cui il lupo lascia il suo odore in
una posizione strategica, ben visibile, in modo che altri lupi possano in
sequrto [spezionatla

(Mech, 1970).

/L TERRITORIO
La marcaturg odorosg

raspata

02/08/2023
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Tecniche dr r toragqre
ecniche di monitoraggio ANALISI CENETICA
PREPAZIONI

[ TRANSETT!

SNOW-TRAKING

WOLF-HOWLING

ANALISI DELLA DIETA

R

Tecniche di monitoraggio

FOTOTRAPPOLAGGIO
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cniche di monitoraggio

i

- Ai margini o al centro delle
mulattiere

Tecniche dr monitoraggio

_ Kernel 100%

| b MPC 100%

Stima dell’area frequentata nei mesi invernali e primaverili dal branco di Logarghena. (MS)

[ TRANSETT!

[ TRANSETT!
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Tecniche di monitoraggio ANALISI CENETICA

Alpe di Catenaia

2000-01

2001-02 y o ¢

2002-03 y o o o “,"
Analisi gensatica

Weo  We6

2003-04 ¢ e

Wi

2004.05 =Y 8 0o

W80 W81

2005-06 ¢ @ 00

'® Dominanti ® Individui del branco

C Individui non @ Individui non
campionati imparentati

= ricostruzione delle relazioni parentali

Tecniche di monitoraggio RACCOLTA ESCREMENT]

1. Riconoscimento escremento

2. Raccolta di sia secco che fresco
(solo dopo il prelievo del campione di genetica)

3. Conservare 1’escremento all’interno di un sacchetto mono-uso
da surgelatore

4. Compilare la scheda corrispondente in tutte le sue parti

( )
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Tecniche dr monitoraggio

Tecniche dr monitoraggio

RICONOSCIMENTO ESCREMENTI

uno o piu frammenti cilindrici del
e della

(escremento
fresco) apportato dal secreto della
ghiandola anale, atrofizzata in modo
parziale o completo nei cani
(Asa et al., 1985)

RICONOSCIMENTO ESCREMENTI

composto maggiormente da
di preda/e con

02/08/2023
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Tecniche di monitoriggio RICONOSCIMENTO ESCREMENTI

Escremento
secco

Escremento
fresco

Tecniche di monitoraggio RACCOLTA GENETICA DA
ESCREMENTO FRESCO

1. Riconoscimento escremento fresco

2. Raccolta di di campione fresco
un cucchiaino da caffe usa e getta

3. Conservare il campione in una provetta immerso in

4. Compilare la scheda corrispondente in tutte le sue parti

( )

02/08/2023
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Tecniche di monitoraggio ANALIS! DELLA DIETA

Lavaggio e filtraggio dei resti macroscopici (ossa e peli) contenuti
negli escrementi

} Identlflcazwne della specie e della classe d eta consu*mate attraverso il
ric onoscnment? dei peli e delle ossa tramite il canfronto con una collezione-
camplone ed eventuali anallsl mlcroscoplche

a
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Tecniche dr monitoraggio ANALISI DELLA DIETA

Alpe di Catenaia

Density delle prede
(hiomassa)

Prelievo venatorio

(legale e illegale)

il

11
Aprioko prede

"™ =

Densitq di predatore

ingl

nale

=

- o Manly index +
Consumo dr cibo

glornaliero/lupo

Tecniche dr monitoraggio ANALISI DELLA DIETA
// /z./po é un OPPORTUNISTA

(pud anche cibarsi di carcasse e di Hfiuti di origine antropica)

02/08/2023
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Tecniche di monitoraggio

Tecniche di monitoraggio

SNOW-TRAKING

Foro: C. Facchini

SNOW-TRAKING

Foto: C. Capitani; E. Avanzinelli
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Tecniche di monitoraggio SNOW-TRAKING

Foto: A.Viviani; E. Avanzinelli

Tecniche di monitoraggr: SNOW-TRAKING
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Tecniche dr monitoraggio

Tecniche dr monitoraggio

PREDPAZIONI

FOTOTRAPPOLAGGIO

02/08/2023
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Tecniche dr monitoraggio FOTOTRAPPOLAGGIO

Tecniche dr monitoraggio FOTOTRAPPOLAGGIO

| primi casi di lupi con anomalie fenotipiche rilevati sul territorio fiorentino anni 2000 — 2003

Attivita di “Monitoraggio del lupo in aree critiche della Toscana
nell’ambito del progetto Misura C.2.2 azione A “Contributi per la
realizzazione di iniziative e attivita di monitoraggio faunistico™ del PRAF
REGIONE TOSCANA 2012 —2015.

02/08/2023
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Tecniche dr monitoraggio

Tecniche dr monitoraggio

CATTURE

WOLF-HOWLING

VOCALIZZAZIONI DEL LUPO

Uggiolio Ringhio

Abbaio Ululato

02/08/2023
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Tecniche di monitoraggio WOLF-HOWLING

dura fino 3 circa 14
secondi

53

Tecniche di monitoraggio WOLF-HOWLING

dura circa d3 30 3 120 dura fino a circa 14
secondi second

54
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Techiche'di monitoraqgqi
” A

it

gami sociali tra gl individui

] 5
re memb# lontani

LT

Tecniche di monitoraggio WOLF-HOWLING
VLULATO cucciolo VLULATO adulto

L
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gnalare 3 loro presenza
1 -
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Tecniche dr monitoraggio WOLF-HOWILING

* Emissione di un ululato registrato da punti
panoramici per stimolare il branco a rispondere

* Lo stimolo usato ha una durata i
qualche minuto

* Utilizzata principalmente nei mesi estivi

month

Gazzola et al., 2002

Tecniche dr monitoraggio WOLF-HOWILING

Amplificatore e tromba esponenzisle

Risposte registrate con microfono direzionale e
registratore digitale M-Audio

02/08/2023
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Tecniche di monitoraggio WOLF-HOWLING

Tecniche di mon rtoraggio WNOLF-HOWLING

Numero minimo di ind f‘i’f‘b‘@/ “Briré

Numero minimo dr cuccioli e adulti
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AREA DI STUDIO

Superficie: 3230 km?

Altitudine: 400 - 1654m
ey

Copertura; di bosco: 55% délla sup.provinciale

. R

3 TLe el
' STIMA DEL NUMERO

~ Sasso di

Sim%e

62
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ANOVA

(Test dell’Analisi Univariata della Varianza)

Dimostra I'appartenenza degli ululati al singolo branco

Dimostra le differenze tra branchi

, t
’:‘:‘i )
\f’ ’r\ ';
’I

CATENAIA SASSO DI SIMONE CAMALDOLI

Parametri F ig. Parametri F ig. Parametri df F

In_meanf In_meanf In_meanf

In_minf In_minf In_minf

In_maxf In_maxf In_maxf

In_rangef In_rangef In_rangef

In_duration In_duration In_duration

In_endf In_endf In_endf

In_cofv In_cofv In_cofv

In_cofm In_cofm In_cofm

02/08/2023
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sl bk

Camukdoi Sasso di Sione

Y

Differenza tra le variabili dei diversi
branchi statisticamente significativa

Parametri

Catenaia Camaldoli Sasso di Simone
In_maxf

In_minf

In_rangef
In_duration

In_endf

In_cofv

In_cofm

Catenaia Camaldoli Sasso di Simone

AREA DI STUDIO

7,649 km

@ Cisa @ Orecchiella

Logarghena Bocca Pecorina
® Cerreto ® Camaldoli
Casola

33



Parametri tonali degli ululati

Branco Meanf
Logarghena  448.37+38.00
Cerreto 574.41+108.08
Casola 62.25+140.61
Cisa 548.16+79,
Orecchiella
aldoli

B. Pecorina

Palacios et al., 2007

P
e

= Ly

Maxf Minf
696.27+54.21 294.30+
810.19+206.53 409.11£72.79
564.20+126. 348.82+ 6
665.58+24.34  435.46+125.46
656.75+15.20 452.20+60.95
1248.94+339.42  663.24+354.95

770.88+105.96

Branco

Logarghena 2 3.62:

Cerreto
Casola
Cisa
Orecchiella
Camaldoli

B. Pecorina

Rangef
401.97+87.04

401.08+171.49

Endf

215.38+£79.30 439

220.12+121.22
204.55+45.75
585.70+130.43

400.50+117.5

Duration
6.13+3.65
2.2840.94
2.93+0.99
4.65+2.24
2.2540.59
4.7444.55

7.27£7.10

0.04£0.02
022022
0.33+0.06
0.20:0.16

0.27£0.19

459.40+161.60

471.03+42.19

133.26

449.82+120.10
581.40+60.95
818.28+484.38

508.20+15

Posmax
0.50+0.44
0.13+0.09
0.05+0.02
0.39+0.37
0.28+0.03
0.23+0.19

0.34+0.32

Risultati

17.98+3.06

12.68+4.43
14.95+11.97
11.34+2.10

14.98+4.20

18.55+10.12

5.10+2.63
2.92+1.44
1.45+0.77
2.71+1.09
3.88+3.47

3.44+1.86

02/08/2023
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ANALIS! VARIABILI "
AMBIENTALI
- ¥
Branco Copertura Esposizi Di: da Di Di: Di da
vegerazionale (gradi rispetto al Nord) fiumi strade strade centri abitati
secondarie principali
(%) (°) (m) (m) (m) (m)
Logarghena 88 317 i 80.82 41.79 3152.39 2206.99
Camaldoli | 100 | ~ 205 g 52.07 714.32 1512.13 1902.64
Orecchiella- 100 | A7 A= 570 | 41132 2828.57 2802.11
| B.Pecorina | 95 165 | 27519 530.07 1555.11 1249.82
Cerreto 75 195 63.75 29045 | 98404 | 66231
Casola | 62 180 | 2a5.58 2349 | 388547 |
Cisa 92 212 317.82 285.16 120072

Vegetational cover

Rangef  Maxf  In_Minf  In_Endf

3.526 4.622 3.081 2.063
0.97

Exposition
Rangef Maxf  In_Minf  In_Endf
12731 17.088  1.500 1.869

0.182

River distance
Rangef Maxf  In_Minf  In_Endf
6.172 8.699 2.859 1.812

0.130

Secondary road distance

Rangef Maxf  In_Minf  In_Endf
6.172 8.699 2.859 1812

0.130

Main road distance
Rangef Maxf  In_Minf  In_Endf
6.172 8.699 2.859 1.812

0.130

Village distance

Rangef  Maxf  In_Minf  In_Endf
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Vegetational cover
Rangef  Maxf
2.261 2.095

0.073 0.093

Exposition
Rangef  Maxf In_Endf
0.740 0.061 0570

0.397 0.806 0.456

River distance
Rangef Maxf  In_Minf  In_Endf
1.992 1.703 0.605 2.929

0.098 0.155 0.724 0.23

Secondary road distance
Rangef ~ Maxf  In_Minf  In_Endf
1.992 1.703 0.605 2.929

0.098 0.155 0.724 0.23

Main road distance
Rangef Maxf  In_Minf  In_Endf
1.992 1.703 0.605

0.098 0.155 0.724

Village distance

Rangef  Maxf  In_Minf

Tecniche di monitoragqi
victre df monitoraggio WOLF-HOWLING

1. ogni branco presenta un proprio timbro vocale

. Zaccaroni, D. Passi
and M. Apolloni
Ecology & Evolution OO:1-10,

2. [a bioacustica potrebbe essere uno strumento gestionale

3. varighili ambientali possono influenzare variabili acustiche

Claudia Russo, Franc cchi; Mar ccaroni, Claudia Facchini; Paolo Bongr
"Acoustic an: olf K d in Apennine areas with different vegetation
+ & Evolution, 2020.
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- Grazie dell’attenzione. ..
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